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Пояснительная запискаПрограмма разработана на основе нормативно-правовых документов:-Федеральным законом от 29.09.2012 № 273-ФЗ «Об образовании вРоссийской Федерации» с последующими изменениями;- Порядком разработки и утверждения федеральных основныхобщеобразовательных программ, утвержденным приказом Министерствапросвещения Российской Федерации от 30 сентября 2022 г. №874(зарегистрирован Министерством юстиции Российской Федерации 2 ноября2022 г., регистрационный № 70809);- Порядком организации и осуществления образовательнойдеятельности по основным общеобразовательным программам –образовательным программам начального общего, основного общего исреднего общего образования, утвержденным приказом Министерствапросвещения от 22.03.2021 № 115;- Приказом Министерства просвещения России от 23.11.2022 № 1014«Об утверждении федеральной образовательной программы среднего общегообразования» (далее – ФОП СОО);- Федеральных государственных образовательных стандартов среднегообщего образования, утвержденных приказом Министерства образования инауки Российской Федерации от 17 мая 2012 г. № 413, с изменениями,внесенными приказами Министерства образования и науки РоссийскойФедерации от 29 декабря 2014 г. № 1645, от 31 декабря 2015 г. № 1578, от 29июня 2017 г. № 613, от 24 сентября 2020 г. № 519, от 11 декабря 2020 г.№712, от 12 августа 2022 г. № 732 (далее – ФГОС СОО).
- с учётом федеральной рабочей программы воспитания вобразовательных организациях Российской Федерации, реализующихосновные образовательные программы.
Рабочая программа обеспечена учебниками, учебными пособиями,включенными в федеральный перечень учебников, рекомендуемыхМинобрнауки РФ к использованию (приказ Минобрнауки РФ от 31.03.2014 №253 с изменениями от 08.06.2015 № 576, от 28.12.2015 № 1529, от26.01.2016 №38, 21.04.2016 № 459, от 29.12.2016 № 1677, от 08.06.2017 № 535, от 20.06.2017№ 581, от 05.07.2017 № 329 (с последующими изменениями).1. Математика. Алгебра и начала математического анализа.Углубленный уровень: 10 класс: учебник / А.Г. Мерзляк,Д.А.Номировский, В.М. Поляков. — М.: Вентана-Граф, 2020.2. Математика. Геометрия. Углубленный уровень: 10 класс: учебник /А.Г. Мерзляк,Д.А. Номировский, В.М. Поляков. — М.: Вентана-Граф,2020.Программой отводится на изучение математики 408 часов, которыераспределяются по классам следующим образом:10 класс – 204 часа (алгебра - 4 часа, геометрия – 2 часа в неделю),
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11 класс - 204 часа (алгебра - 4 часа, геометрия – 2 часа в неделю)
1. Планируемые результаты освоения учебного предмета«Математика».
Изучение математики по данной программе способствует формированию уучащихся личностных, метапредметных и предметных результатовобучения, соответствующих требованиям федерального государственногообразовательного стандарта основного общего образования.
АЛГЕБРА
Личностные результаты:· воспитание российской гражданской идентичности: патриотизма, уваженияк Отечеству, осознания вклада отечественных учёных в развитие мировойнауки;· ответственное отношение к учению, готовность и способностьобучающихся к саморазвитию и самообразованию на основе мотивации кобучению и познанию;· осознанный выбор и построение дальнейшей индивидуальной траекторииобразования на базе ориентировки· в мире профессий и профессиональных предпочтений с учётом устойчивых4 познавательных интересов, а также на основе формирования уважительногоотношения к труду, развитие опыта участия в социально значимом труде;· умение контролировать процесс и результат учебной и математическойдеятельности;· критичность мышления, инициатива, находчивость, активность прирешении математических задач.
Метапредметные результаты:· умение самостоятельно определять цели своего обучения, ставить иформулировать для себя новые задачи в учёбе, развивать мотивы и интересысвоей познавательной деятельности;· умение соотносить свои действия с планируемыми результатами,осуществлять контроль своей деятельности в процессе достижения результата,определять способы действий в рамках предложенных условий и требований,корректировать свои действия в соответствии с изменяющейся ситуацией;· умение определять понятия, создавать обобщения, устанавливать аналогии,классифицировать, самостоятельно выбирать основания и критерии дляклассификации;· умение устанавливать причинно-следственные связи, строить логическоерассуждение, умозаключение (индуктивное, дедуктивное и по аналогии) иделать выводы;· развитие компетентности в области использования информационно-коммуникационных технологий;
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· первоначальные представления об идеях и о методах математики как обуниверсальном языке науки и техники, о средстве моделирования явлений ипроцессов;· умение видеть математическую задачу в контексте проблемной ситуации вдругих дисциплинах, в окружающей жизни;· умение находить в различных источниках информацию, необходимую длярешения математических проблем, и представлять её в понятной форме,принимать решение в условиях неполной или избыточной, точной иливероятностной информации;· умение понимать и использовать математические средства наглядности(графики, таблицы, схемы и др.) для иллюстрации, интерпретации,аргументации;· умение выдвигать гипотезы при решении задачи, понимать необходимостьих проверки;· понимание сущности алгоритмических предписаний и умение действоватьв соответствии с предложенным алгоритмом.
Предметные результаты:
· осознание значения математики для повседневной жизни человека;
· представление о математической науке как сфере математическойдеятельности, об этапах её развития, о её значимости для развитияцивилизации;
· развитие умений работать с учебным математическим текстом(анализировать, извлекать необходимую информацию), точно и грамотновыражать свои мысли с применением математической терминологии исимволики, проводить классификации, логические обоснования;
· владение базовым понятийным аппаратом по основным разделам
содержания; · систематические знания о функциях и их свойствах;
· практически значимые математические умения и навыки, их применение крешению математических и нематематических задач, предполагающееумения:

 выполнять вычисления с действительными числами;
 решать уравнения, неравенства, системы уравнений и неравенств;
 решать текстовые задачи арифметическим способом, с помощьюсоставления и решения уравнений, систем уравнений и неравенств;
 использовать алгебраический язык для описания предметовокружающего мира и создания соответствующих математическихмоделей;
 проводить практические расчёты: вычисления с процентами,вычисления с числовыми последовательностями, вычислениястатистических характеристик, выполнение приближённыхвычислений;
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 выполнять тождественные преобразования рациональных выражений;
 выполнять операции над множествами;
 исследовать функции и строить их графики;
 читать и использовать информацию, представленную в виде таблицы,диаграммы (столбчатой или круговой);
 решать простейшие комбинаторные задачи.

· осознание значения геометрии для повседневной жизни человека;
· представление о геометрии как сфере математической деятельности, обэтапах её развития, о её значимости для развития цивилизации;
· развитие умений работать с учебным математическим текстом(анализировать, извлекать необходимую информацию), точно и грамотновыражать свои мысли с применением математической терминологии исимволики, проводить классификации, логические обоснования;
· владение базовым понятийным аппаратом по основным разделамсодержания;
· систематические знания о фигурах и их свойствах;
· практически значимые геометрические умения и навыки, их применение крешению геометрических и негеометрических задач, предполагающееумения:

 изображать фигуры на плоскости;
 использовать геометрический язык для описания предметовокружающего мира;
 измерять длины отрезков, величины углов, вычислять площади фигур;
 распознавать и изображать равные, симметрические и подобныефигуры;
 выполнять построения геометрических фигур с помощью циркуля илинейки;
 читать и использовать информацию, представленную на чертежах исхемах;
 проводить практические расчёты.

Элементы теории множеств и математической логики
Выпускник научится:

 Свободно оперировать1 понятиями: конечное множество, элементмножества, подмножество, пересечение, объединение и разность множествчисловые множества на координатной прямой, отрезок, интервал,полуинтервал, промежуток с выколотой точкой, графическое представлениемножеств на координатной плоскости;
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 задавать множества перечислением и характеристическим свойством; оперировать понятиями: утверждение, отрицание утверждения, истинные иложные утверждения, причина, следствие, частный случай общегоутверждения, контрпример; проверять принадлежность элемента множеству; находить пересечение и объединение множеств, в том числе представленныхграфически на числовой прямой и на координатной плоскости; проводить доказательные рассуждения для обоснования истинностиутверждений.В повседневной жизни и при изучении других предметов:
 использовать числовые множества на координатной прямой и накоординатной плоскости для описания реальных процессов и явлений;проводить доказательные рассуждения в ситуациях повседневной жизни, прирешении задач из других предметов

Выпускник получит возможность научиться:
 Оперировать на базовом уровне2 понятиями: конечное множество, элементмножества, подмножество, пересечение и объединение множеств, числовыемножества на координатной прямой, отрезок, интервал; оперировать на базовом уровне понятиями: утверждение, отрицаниеутверждения, истинные и ложные утверждения, причина, следствие, частныйслучай общего утверждения, контрпример; находить пересечение и объединение двух множеств, представленныхграфически на числовой прямой; строить на числовой прямой подмножество числового множества, заданноепростейшими условиями; распознавать ложные утверждения, ошибки в рассуждениях, в том числе сиспользованием контрпримеров. оперировать понятием определения, основными видами определений,основными видами теорем; понимать суть косвенного доказательства; оперировать понятиями счетного и несчетного множества; применять метод математической индукции для проведения рассуждений идоказательств и при решении задач.В повседневной жизни и при изучении других предметов:

использовать теоретико-множественный язык и язык логики для описанияреальных процессов и явлений, при решении задач других учебныхпредметовЧисла и выражения
Выпускник научится:
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 Свободно оперировать понятиями: натуральное число, множествонатуральных чисел, целое число, множество целых чисел, обыкновеннаядробь, десятичная дробь, смешанное число, рациональное число, множестворациональных чисел, иррациональное число, корень степени n,действительное число, множество действительных чисел, геометрическаяинтерпретация натуральных, целых, рациональных, действительных чисел; понимать и объяснять разницу между позиционной и непозиционнойсистемами записи чисел; переводить числа из одной системы записи (системы счисления) в другую; доказывать и использовать признаки делимости суммы и произведения привыполнении вычислений и решении задач; выполнять округление рациональных и иррациональных чисел с заданнойточностью; сравнивать действительные числа разными способами; упорядочивать числа, записанные в виде обыкновенной и десятичной дроби,числа, записанные с использованием арифметического квадратного корня,корней степени больше 2; находить НОД и НОК разными способами и использовать их при решениизадач; выполнять вычисления и преобразования выражений, содержащихдействительные числа, в том числе корни натуральных степеней; выполнять стандартные тождественные преобразованиятригонометрических, логарифмических, степенных, иррациональныхвыражений.
 В повседневной жизни и при изучении других предметов:
 выполнять и объяснять сравнение результатов вычислений при решениипрактических задач, в том числе приближенных вычислений, используяразные способы сравнений; записывать, сравнивать, округлять числовые данные реальных величин сиспользованием разных систем измерения;составлять и оценивать разными способами числовые выражения прирешении практических задач и задач из других учебных предметовВыпускник получит возможность научиться:
 Оперировать на базовом уровне понятиями: целое число, делимость чисел,обыкновенная дробь, десятичная дробь, рациональное число, приближённоезначение числа, часть, доля, отношение, процент, повышение и понижениена заданное число процентов, масштаб; оперировать на базовом уровне понятиями: логарифм числа,тригонометрическая окружность, градусная мера угла, величина угла,заданного точкой на тригонометрической окружности, синус, косинус,тангенс и котангенс углов, имеющих произвольную величину; выполнять арифметические действия с целыми и рациональными числами;
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 выполнять несложные преобразования числовых выражений, содержащихстепени чисел, либо корни из чисел, либо логарифмы чисел; сравнивать рациональные числа между собой; оценивать и сравнивать с рациональными числами значения целых степенейчисел, корней натуральной степени из чисел, логарифмов чисел в простыхслучаях; изображать точками на числовой прямой целые и рациональные числа; изображать точками на числовой прямой целые степени чисел, корнинатуральной степени из чисел, логарифмы чисел в простых случаях; выполнять несложные преобразования целых и дробно-рациональныхбуквенных выражений; выражать в простейших случаях из равенства одну переменную черездругие; вычислять в простых случаях значения числовых и буквенных выражений,осуществляя необходимые подстановки и преобразования; изображать схематически угол, величина которого выражена в градусах; оценивать знаки синуса, косинуса, тангенса, котангенса конкретных углов.
В повседневной жизни и при изучении других предметов:

 выполнять вычисления при решении задач практического характера; выполнять практические расчеты с использованием при необходимостисправочных материалов и вычислительных устройств; соотносить реальные величины, характеристики объектов окружающегомира с их конкретными числовыми значениями;использовать методы округления, приближения и прикидки при решениипрактических задач повседневной жизни
 свободно оперировать числовыми множествами при решении задач; понимать причины и основные идеи расширения числовых множеств; владеть основными понятиями теории делимости при решении стандартныхзадач иметь базовые представления о множестве комплексных чисел; свободно выполнять тождественные преобразования тригонометрических,логарифмических, степенных выражений; владеть формулой бинома Ньютона; применять при решении задач теорему о линейном представлении НОД; применять при решении задач Китайскую теорему об остатках; применять при решении задач Малую теорему Ферма; уметь выполнять запись числа в позиционной системе счисления; применять при решении задач теоретико-числовые функции: число и суммаделителей, функцию Эйлера; применять при решении задач цепные дроби; применять при решении задач многочлены с действительными и целымикоэффициентами;
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 владеть понятиями приводимый и неприводимый многочлен и применять ихпри решении задач; применять при решении задач Основную теорему алгебры;применять при решении задач простейшие функции комплексной переменнойкак геометрические преобразования
Уравнения и неравенства
-

Выпускник научится:
 Свободно оперировать понятиями: уравнение, неравенство, равносильныеуравнения и неравенства, уравнение, являющееся следствием другогоуравнения, уравнения, равносильные на множестве, равносильныепреобразования уравнений; решать разные виды уравнений и неравенств и их систем, в том численекоторые уравнения 3-й и 4-й степеней, дробно-рациональные ииррациональные; овладеть основными типами показательных, логарифмических,иррациональных, степенных уравнений и неравенств и стандартнымиметодами их решений и применять их при решении задач; применять теорему Безу к решению уравнений; применять теорему Виета для решения некоторых уравнений степени вышевторой; понимать смысл теорем о равносильных и неравносильных преобразованияхуравнений и уметь их доказывать; владеть методами решения уравнений, неравенств и их систем, уметьвыбирать метод решения и обосновывать свой выбор; использовать метод интервалов для решения неравенств, в том числе дробно-рациональных и включающих в себя иррациональные выражения; решать алгебраические уравнения и неравенства и их системы с параметрамиалгебраическим и графическим методами; владеть разными методами доказательства неравенств; решать уравнения в целых числах; изображать множества на плоскости, задаваемые уравнениями,неравенствами и их системами; свободно использовать тождественные преобразования при решенииуравнений и систем уравнений
В повседневной жизни и при изучении других предметов:

 составлять и решать уравнения, неравенства, их системы при решении задачдругих учебных предметов; выполнять оценку правдоподобия результатов, получаемых при решенииразличных уравнений, неравенств и их систем при решении задач другихучебных предметов;
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 составлять и решать уравнения и неравенства с параметрами при решениизадач других учебных предметов; составлять уравнение, неравенство или их систему, описывающие реальнуюситуацию или прикладную задачу, интерпретировать полученныерезультаты;использовать программные средства при решении отдельных классовуравнений и неравенствВыпускник получит возможность:
 Решать рациональные, показательные и логарифмические уравнения инеравенства, простейшие иррациональные и тригонометрические уравнения,неравенства и их системы; использовать методы решения уравнений: приведение к виду «произведениеравно нулю» или «частное равно нулю», замена переменных; использовать метод интервалов для решения неравенств; использовать графический метод для приближенного решения уравнений инеравенств; изображать на тригонометрической окружности множество решенийпростейших тригонометрических уравнений и неравенств; выполнять отбор корней уравнений или решений неравенств в соответствиис дополнительными условиями и ограничениями.
В повседневной жизни и при изучении других предметов:

 составлять и решать уравнения, системы уравнений и неравенства прирешении задач других учебных предметов; использовать уравнения и неравенства для построения и исследованияпростейших математических моделей реальных ситуаций или прикладныхзадач;уметь интерпретировать полученный при решении уравнения, неравенства илисистемы результат, оценивать его правдоподобие в контексте заданнойреальной ситуации или прикладной задачи
 свободно определять тип и выбирать метод решения показательных илогарифмических уравнений и неравенств, иррациональных уравнений инеравенств, тригонометрических уравнений и неравенств, их систем; свободно решать системы линейных уравнений; решать основные типы уравнений и неравенств с параметрами; применять при решении задач неравенства Коши — Буняковского, Бернулли; иметь представление о неравенствах между средними степенными

Функции
Выпускник научится:
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 Владеть понятиями: зависимость величин, функция, аргумент и значениефункции, область определения и множество значений функции, графикзависимости, график функции, нули функции, промежуткизнакопостоянства, возрастание на числовом промежутке, убывание начисловом промежутке, наибольшее и наименьшее значение функции начисловом промежутке, периодическая функция, период, четная и нечетнаяфункции; уметь применять эти понятия при решении задач; владеть понятием степенная функция; строить ее график и уметь применятьсвойства степенной функции при решении задач; владеть понятиями показательная функция, экспонента; строить их графикии уметь применять свойства показательной функции при решении задач; владеть понятием логарифмическая функция; строить ее график и уметьприменять свойства логарифмической функции при решении задач; владеть понятиями тригонометрические функции; строить их графики иуметь применять свойства тригонометрических функций при решении задач; владеть понятием обратная функция; применять это понятие при решениизадач; применять при решении задач свойства функций: четность, периодичность,ограниченность; применять при решении задач преобразования графиков функций; владеть понятиями числовая последовательность, арифметическая игеометрическая прогрессия; применять при решении задач свойства и признаки арифметической игеометрической прогрессий.
В повседневной жизни и при изучении других предметов:

 определять по графикам и использовать для решения прикладных задачсвойства реальных процессов и зависимостей (наибольшие и наименьшиезначения, промежутки возрастания и убывания функции, промежуткизнакопостоянства, асимптоты, точки перегиба, период и т.п.); интерпретировать свойства в контексте конкретной практической ситуации;.определять по графикам простейшие характеристики периодическихпроцессов в биологии, экономике, музыке, радиосвязи и др. (амплитуда,период и т.п.)Выпускник получит возможность:
 Оперировать понятиями: зависимость величин, функция, аргумент изначение функции, область определения и множество значений функции,график зависимости, график функции, нули функции, промежуткизнакопостоянства, возрастание на числовом промежутке, убывание начисловом промежутке, наибольшее и наименьшее значение функции начисловом промежутке, периодическая функция, период, четная и нечетнаяфункции; оперировать понятиями: прямая и обратная пропорциональность, линейная,квадратичная, логарифмическая и показательная функции,тригонометрические функции;
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 определять значение функции по значению аргумента при различныхспособах задания функции; строить графики изученных функций; описывать по графику и в простейших случаях по формуле поведение исвойства функций, находить по графику функции наибольшие и наименьшиезначения; строить эскиз графика функции, удовлетворяющей приведенному наборуусловий (промежутки возрастания/убывания, значение функции в заданнойточке, точки экстремумов, асимптоты, нули функции и т.д.); решать уравнения, простейшие системы уравнений, используя свойствафункций и их графиков.
В повседневной жизни и при изучении других предметов:

 определять по графикам и использовать для решения прикладных задачсвойства реальных процессов и зависимостей (наибольшие и наименьшиезначения, промежутки возрастания и убывания функции, промежуткизнакопостоянства, асимптоты, период и т.п.); интерпретировать свойства в контексте конкретной практической ситуации;определять по графикам простейшие характеристики периодическихпроцессов в биологии, экономике, музыке, радиосвязи и др. (амплитуда,период и т.п.)
 владеть понятием асимптоты и уметь его применять при решении задач; применять методы решения простейших дифференциальных уравненийпервого и второго порядков

Элементы математического анализа
Выпускник научится:

 Владеть понятием бесконечно убывающая геометрическая прогрессия иуметь применять его при решении задач; применять для решения задач теорию пределов; владеть понятиями бесконечно большие и бесконечно малые числовыепоследовательности и уметь сравнивать бесконечно большие и бесконечномалые последовательности; владеть понятиями: производная функции в точке, производная функции; вычислять производные элементарных функций и их комбинаций; исследовать функции на монотонность и экстремумы; строить графики и применять к решению задач, в том числе с параметром; владеть понятием касательная к графику функции и уметь применять его прирешении задач; владеть понятиями первообразная функция, определенный интеграл; применять теорему Ньютона–Лейбница и ее следствия для решения задач.
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В повседневной жизни и при изучении других предметов:
 решать прикладные задачи из биологии, физики, химии, экономики и другихпредметов, связанные с исследованием характеристик процессов;интерпретировать полученные результатыВыпускник получит возможность:
 Оперировать понятиями: производная функции в точке, касательная кграфику функции, производная функции; вычислять производную одночлена, многочлена, квадратного корня,производную суммы функций; вычислять производные элементарных функций и их комбинаций, используясправочные материалы; исследовать в простейших случаях функции на монотонность, находитьнаибольшие и наименьшие значения функций, строить графики многочленови простейших рациональных функций с использованием аппаратаматематического анализа.
В повседневной жизни и при изучении других предметов:

 решать прикладные задачи из биологии, физики, химии, экономики и другихпредметов, связанные с исследованием характеристик реальных процессов,нахождением наибольших и наименьших значений, скорости и ускорения ит.п.;интерпретировать полученные результаты
 свободно владеть стандартным аппаратом математического анализа длявычисления производных функции одной переменной; свободно применять аппарат математического анализа для исследованияфункций и построения графиков, в том числе исследования на выпуклость; оперировать понятием первообразной функции для решения задач; овладеть основными сведениями об интеграле Ньютона–Лейбница и егопростейших применениях; оперировать в стандартных ситуациях производными высших порядков; уметь применять при решении задач свойства непрерывных функций; уметь применять при решении задач теоремы Вейерштрасса; уметь выполнять приближенные вычисления (методы решения уравнений,вычисления определенного интеграла); уметь применять приложение производной и определенного интеграла крешению задач естествознания;владеть понятиями вторая производная, выпуклость графика функции иуметь исследовать функцию на выпуклость

Статистика и теория вероятностей, логика и комбинаторика:
Выпускник научится:
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 Оперировать основными описательными характеристиками числовогонабора, понятием генеральная совокупность и выборкой из нее; оперировать понятиями: частота и вероятность события, сумма ипроизведение вероятностей, вычислять вероятности событий на основеподсчета числа исходов; владеть основными понятиями комбинаторики и уметь их применять прирешении задач; иметь представление об основах теории вероятностей; иметь представление о дискретных и непрерывных случайных величинах ираспределениях, о независимости случайных величин; иметь представление о математическом ожидании и дисперсии случайныхвеличин; иметь представление о совместных распределениях случайных величин; понимать суть закона больших чисел и выборочного метода измерениявероятностей; иметь представление о нормальном распределении и примерах нормальнораспределенных случайных величин; иметь представление о корреляции случайных величин.
В повседневной жизни и при изучении других предметов:

 вычислять или оценивать вероятности событий в реальной жизни;выбирать методы подходящего представления и обработки данныхВыпускник получит возможность:
 Иметь представление о дискретных и непрерывных случайных величинах ираспределениях, о независимости случайных величин; иметь представление о математическом ожидании и дисперсии случайныхвеличин; иметь представление о нормальном распределении и примерах нормальнораспределенных случайных величин; понимать суть закона больших чисел и выборочного метода измерениявероятностей; иметь представление об условной вероятности и о полной вероятности,применять их в решении задач; иметь представление о важных частных видах распределений и применять ихв решении задач; иметь представление о корреляции случайных величин, о линейнойрегрессии.
В повседневной жизни и при изучении других предметов:

 вычислять или оценивать вероятности событий в реальной жизни; выбирать подходящие методы представления и обработки данных;уметь решать несложные задачи на применение закона больших чисел всоциологии, страховании, здравоохранении, обеспечении безопасности
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населения в чрезвычайных ситуациях
 иметь представление о центральной предельной теореме; иметь представление о выборочном коэффициенте корреляции и линейнойрегрессии; иметь представление о статистических гипотезах и проверке статистическойгипотезы, о статистике критерия и ее уровне значимости; иметь представление о связи эмпирических и теоретических распределений; иметь представление о кодировании, двоичной записи, двоичном дереве; владеть основными понятиями теории графов (граф, вершина, ребро,степень вершины, путь в графе) и уметь применять их при решении задач; иметь представление о деревьях и уметь применять при решении задач; владеть понятием связность и уметь применять компоненты связности прирешении задач; уметь осуществлять пути по ребрам, обходы ребер и вершин графа; иметь представление об эйлеровом и гамильтоновом пути, иметьпредставление о трудности задачи нахождения гамильтонова пути; владеть понятиями конечные и счетные множества и уметь их применять прирешении задач; уметь применять метод математической индукции;уметь применять принцип Дирихле при решении задач
Текстовые задачи

Выпускник научится:
 Решать разные задачи повышенной трудности; анализировать условие задачи, выбирать оптимальный метод решениязадачи, рассматривая различные методы; строить модель решения задачи, проводить доказательные рассуждения прирешении задачи; решать задачи, требующие перебора вариантов, проверки условий, выбораоптимального результата; анализировать и интерпретировать полученные решения в контексте условиязадачи, выбирать решения, не противоречащие контексту; переводить при решении задачи информацию из одной формы записи вдругую, используя при необходимости схемы, таблицы, графики, диаграммы.
В повседневной жизни и при изучении других предметов:

решать практические задачи и задачи из других предметов
Выпускник получит возможность:

 Решать задачи разных типов, в том числе задачи повышенной трудности; выбирать оптимальный метод решения задачи, рассматривая различныеметоды; строить модель решения задачи, проводить доказательные рассуждения;
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 решать задачи, требующие перебора вариантов, проверки условий, выбораоптимального результата;
 анализировать и интерпретировать результаты в контексте условия задачи,выбирать решения, не противоречащие контексту;
 переводить при решении задачи информацию из одной формы в другую,используя при необходимости схемы, таблицы, графики, диаграммы;
В повседневной жизни и при изучении других предметов:
решать практические задачи и задачи из других предметов

История и методы математики:
- Иметь представление о вкладе выдающихся математиков в развитиенауки;
- понимать роль математики в развитии России
- Использовать основные методы доказательства, проводить доказательствои выполнять опровержение;
- применять основные методы решения математических задач;
- на основе математических закономерностей в природе характеризоватькрасоту и совершенство окружающего мира и произведений искусства;
- применять простейшие программные средства и электронно-коммуникационные системы при решении математических задач;
- пользоваться прикладными программами и программами символьныхвычислений для исследования математических объектов
- применять математические знания к исследованию окружающего мира(моделирование физических процессов, задачи экономики).

ГЕОМЕТРИЯ
- Владеть геометрическими понятиями при решении задач и проведенииматематических рассуждений;
- самостоятельно формулировать определения геометрических фигур,выдвигать гипотезы о новых свойствах и признаках геометрических фигур иобосновывать или опровергать их, обобщать или конкретизировать результатына новых классах фигур, проводить в несложных случаях классификацию фигурпо различным основаниям;
- исследовать чертежи, включая комбинации фигур, извлекать,интерпретировать и преобразовывать информацию, представленную начертежах;
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- решать задачи геометрического содержания, в том числе в ситуациях,когда алгоритм решения не следует явно из условия, выполнять необходимыедля решения задачи дополнительные построения, исследовать возможностьприменения теорем и формул для решения задач;
- уметь формулировать и доказывать геометрические утверждения;
- владеть понятиями стереометрии: призма, параллелепипед, пирамида,тетраэдр;
- иметь представления об аксиомах стереометрии и следствиях из них иуметь применять их при решении задач;
- уметь строить сечения многогранников с использованием различныхметодов, в том числе и метода следов;
- иметь представление о скрещивающихся прямых в пространстве и уметьнаходить угол и расстояние между ними;
- применять теоремы о параллельности прямых и плоскостей впространстве при решении задач;
- уметь применять параллельное проектирование для изображения фигур;
- уметь применять перпендикулярности прямой и плоскости при решениизадач;
- владеть понятиями ортогональное проектирование, наклонные и ихпроекции, уметь применять теорему о трех перпендикулярах при решениизадач;
- владеть понятиями расстояние между фигурами в пространстве, общийперпендикуляр двух скрещивающихся прямых и уметь применять их прирешении задач;
- владеть понятием угол между прямой и плоскостью и уметь применятьего при решении задач;
- владеть понятиями двугранный угол, угол между плоскостями,перпендикулярные плоскости и уметь применять их при решении задач;
- владеть понятиями призма, параллелепипед и применять свойствапараллелепипеда при решении задач;
- владеть понятием прямоугольный параллелепипед и применять его прирешении задач;
- владеть понятиями пирамида, виды пирамид, элементы правильнойпирамиды и уметь применять их при решении задач;
- иметь представление о теореме Эйлера, правильных многогранниках;
- владеть понятием площади поверхностей многогранников и уметьприменять его при решении задач;
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- владеть понятиями тела вращения (цилиндр, конус, шар и сфера), ихсечения и уметь применять их при решении задач;
- владеть понятиями касательные прямые и плоскости и уметь применятьиз при решении задач;
- иметь представления о вписанных и описанных сферах и уметь применятьих при решении задач;
- владеть понятиями объем, объемы многогранников, тел вращения иприменять их при решении задач;
- иметь представление о развертке цилиндра и конуса, площадиповерхности цилиндра и конуса, уметь применять их при решении задач;
- иметь представление о площади сферы и уметь применять его прирешении задач;
- уметь решать задачи на комбинации многогранников и тел вращения;
- иметь представление о подобии в пространстве и уметь решать задачи наотношение объемов и площадей поверхностей подобных фигур.
- Иметь представление об аксиоматическом методе;
- владеть понятием геометрические места точек в пространстве и уметьприменять их для решения задач;
- уметь применять для решения задач свойства плоских и двугранныхуглов, трехгранного угла, теоремы косинусов и синусов для трехгранного угла;
- владеть понятием перпендикулярное сечение призмы и уметь применятьего при решении задач;
- иметь представление о двойственности правильных многогранников;
- владеть понятиями центральное и параллельное проектирование иприменять их при построении сечений многогранников методом проекций;
- иметь представление о развертке многогранника и кратчайшем пути наповерхности многогранника;
- иметь представление о конических сечениях;
- иметь представление о касающихся сферах и комбинации тел вращения иуметь применять их при решении задач;
- применять при решении задач формулу расстояния от точки до плоскости;
- владеть разными способами задания прямой уравнениями и уметьприменять при решении задач;
- применять при решении задач и доказательстве теорем векторный метод иметод координат;
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- иметь представление об аксиомах объема, применять формулы объемовпрямоугольного параллелепипеда, призмы и пирамиды, тетраэдра при решениизадач;
- применять теоремы об отношениях объемов при решении задач;
- применять интеграл для вычисления объемов и поверхностей телвращения, вычисления площади сферического пояса и объема шарового слоя;
- иметь представление о движениях в пространстве: параллельномпереносе, симметрии относительно плоскости, центральной симметрии,повороте относительно прямой, винтовой симметрии, уметь применять их прирешении задач;
- иметь представление о площади ортогональной проекции;
- иметь представление о трехгранном и многогранном угле и применятьсвойства плоских углов многогранного угла при решении задач;
- иметь представления о преобразовании подобия, гомотетии и уметьприменять их при решении задач;
- уметь решать задачи на плоскости методами стереометрии; уметьприменять формулы объемов при решении задач
В повседневной жизни и при изучении других предметов: составлять сиспользованием свойств геометрических фигур математические модели длярешения задач практического характера и задач из смежных дисциплин,исследовать полученные модели и интерпретировать результат

Личностные, метапредметные и предметные результаты освоениясодержания курса геометрииИзучение геометрии по данной программе способствует формированию уучащихся личностных, метапредметных, предметных результатовобучения, соответствующих требованиям Федерального государственногообразовательного стандарта среднего общего образования.Личностные результаты:1) воспитание российской гражданской идентичности: патриотизма,уважения к Отечеству, осознания вклада отечественных учёных в развитиемировой науки;2) формирование мировоззрения, соответствующего современному уровнюразвития науки и общественной практики;3) ответственное отношение к обучению, готовность и способность ксаморазвитию и самообразованию на протяжении всей жизни; сознательноеотношение к непрерывному образованию как условию успешнойпрофессиональной и общественной деятельности;4) осознанный выбор будущей профессиональной деятельности на базеориентирования в мире профессий и профессиональных предпочтений;
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отношение к профессиональной деятельности как к возможности участия врешении личных, общественных, государственных и общенациональныхпроблем; формирование уважительного отношения к труду, развитие опытаучастия в социально значимом труде;5) умение контролировать, оценивать и анализировать процесс и результатучебной и математической деятельности;6) умение управлять своей познавательной деятельностью;7) умение взаимодействовать с одноклассниками, детьми младшего возрастаи взрослыми в образовательной, общественно полезной, учебно-исследовательской, проектной и других видах деятельности;8) критичность мышления, инициатива, находчивость, активность прирешении математических задач.Метапредметные результаты:1) умение самостоятельно определять цели своей деятельности, ставить иформулировать для себя новые задачи в учёбе;2) умение соотносить свои действия с планируемыми результатами,осуществлять контроль своей деятельности в процессе достижениярезультата, определять способы действий в рамках предложенных условий итребований, корректировать свои действия в соответствии с изменяющейсяситуацией;3) умение самостоятельно принимать решения, проводить анализ своейдеятельности, применять различные методы познания;4) владение навыками познавательной, учебно-исследовательской ипроектной деятельности;5) формирование понятийного аппарата, умения создавать обобщения,устанавливать аналогии, классифицировать, самостоятельно выбиратьоснования и критерии для классификации;6) умение устанавливать причинно-следственные связи, строить логическоерассуждение, умозаключение (индуктивное, дедуктивное и по аналогии) иделать выводы;7) формирование компетентности в области использования информационно-коммуникационных технологий;8) умение видеть математическую задачу в контексте проблемной ситуации вдругих дисциплинах, в окружающей жизни;9) умение самостоятельно осуществлять поиск в различных источниках,отбор, анализ, систематизацию и классификацию информации, необходимойдля решения математических проблем, представлять её в понятной форме;принимать решение в условиях неполной или избыточной, точной иливероятностной информации; критически оценивать и интерпретироватьинформацию, получаемую из различных источников;
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10) умение использовать математические средства наглядности (графики,таблицы, схемы и др.) для иллюстрации, интерпретации, аргументации;11) умение выдвигать гипотезы при решении задачи, пониматьнеобходимость их проверки;12) понимание сущности алгоритмических предписаний и умениедействовать в соответствии с предложенным алгоритмом.Предметные результаты:1) осознание значения математики в повседневной жизни человека;2) представление о математической науке как сфере математическойдеятельности, об этапах её развития, о её значимости для развитияцивилизации;3) умение описывать явления реального мира на математическом языке;представление о математических понятиях и математических моделях как оважнейшем инструментарии, позволяющем описывать и изучать разныепроцессы и явления;4) представление об основных понятиях, идеях и методах геометрии;5) владение методами доказательств и алгоритмами решения; умение ихприменять, проводить доказательные рассуждения в ходе решения задач;6) практически значимые математические умения и навыки, способность ихприменения к решению математических и нематематических задач;7) владение навыками использования компьютерных программ при решенииматематических задач.
Планируемые результаты обучения геометрииВыпускник научится:• оперировать понятиями: точка, прямая, плоскость в пространстве,параллельность и перпендикулярность прямых и плоскостей;• распознавать основные виды многогранников (призма, пирамида,прямоугольный параллелепипед, куб);• изображать геометрические фигуры с помощью чертёжных инструментов; •извлекать информацию о пространственных геометрических фигурах,представленную на чертежах;• применять теорему Пифагора при вычислении элементовстереометрических фигур;• находить объёмы и площади поверхностей простейших многогранников сприменением формул;• распознавать тела вращения: конус, цилиндр, сферу и шар;• вычислять объёмы и площади поверхностей простейших многогранников ител вращения с помощью формул;• оперировать понятием «декартовы координаты в пространстве»;
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• находить координаты вершин куба и прямоугольного параллелепипеда;• находить примеры математических открытий и их авторов, в связи сотечественной и всемирной историей;• понимать роль математики в развитии России.В повседневной жизни и при изучении других предметов:• соотносить абстрактные геометрические понятия и факты с реальнымижизненными объектами и ситуациями;• использовать свойства пространственных геометрических фигур длярешения задач практического содержания;• соотносить площади поверхностей тел одинаковой формы и различногоразмера;• оценивать форму правильного многогранника после спилов, срезов и т. п.(определять количество вершин, рёбер и граней полученныхмногогранников). Выпускник получит возможность научиться:• применять для решения задач геометрические факты, если условияприменения заданы в явной форме;• решать задачи на нахождение геометрических величин по образцам илиалгоритмам;• делать плоские (выносные) чертежи из рисунков объёмных фигур, в томчисле рисовать вид сверху, сбоку, строить сечения многогранников;• извлекать, интерпретировать и преобразовывать информацию огеометрических фигурах, представленную на чертежах;• применять геометрические факты для решения задач, в том числепредполагающих несколько шагов решения;• описывать взаимное расположение прямых и плоскостей в пространстве; •формулировать свойства и признаки фигур;• доказывать геометрические утверждения;• задавать плоскость уравнением в декартовой системе координат;• владеть стандартной классификацией пространственных фигур (пирамиды,призмы, параллелепипеды);• использовать свойства геометрических фигур для решения задачпрактического характера и задач из других областей знаний;• решать простейшие задачи введением векторного базиса.

2. Содержание учебного предмета «Математика»
Алгебра и начала анализа
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10 класс
Повторение курса 7 -9 класса Числовые и буквенные выражения. Упрощениевыражений. Уравнения. Системы уравнений. Неравенства. Элементарныефункции. Действительные числа
Целые и рациональные числа. Действительные числа. Бесконечно убывающаягеометрическая прогрессия. Арифметический корень натуральной степени.Степень с рациональным и действительным показателями. Корень n-й степени иего свойства. Понятие предела числовой последовательности. Степень сдействительным показателем, свойства степени. Действия с корняминатуральной степени из чисел, тождественные преобразования выражений,включающих степени и корни. Изображение на числовой прямой целых ирациональных чисел, корней натуральной степени из чисел.
Основные цели: формирование представлений о натуральных, целых числах; опризнаках делимости, простых и составных числах; о рациональных числах; опериоде, о периодической дроби, о действительных числах; об иррациональныхчислах; о бесконечной десятичной периодической дроби; о модуледействительного числа;
формирование умений определять бесконечно убывающую геометрическуюпрогрессию, вычислять по формуле сумму бесконечно убывающейгеометрической прогрессии;
овладение умением извлечения корня п-й степени и применение свойстварифметического корня натуральной степени;
овладение умением и навыками решения иррациональных уравнений, используяразличные методы решения иррациональных уравнений и свойств степени слюбым целочисленным показателем.
Степенная функция
Степенная функция, её свойства и график. Равносильные уравнения инеравенства. Иррациональные уравнения. Иррациональные неравенства.Уравнения, системы уравнений с параметром.
Основные цели: формирование представлений о степенной функции, омонотонной функции; формирование умений выполнять преобразованиеданного уравнения в уравнение-следствие, расширения области определения,проверки корней; овладение умением решать иррациональные уравненияметодом возведения в квадрат обеих частей уравнения, проверки корнейуравнения; выполнять равносильные преобразования уравнения и определятьнеравносильные преобразования уравнения.
Показательная функция
Показательная функция, её свойства и график. Показательные уравнения.Показательные неравенства. Системы показательных уравнений и неравенств.Графические методы решения уравнений и неравенств.
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Решение уравнений и неравенств, содержащих переменную под знакоммодуля.
Уравнения, системы уравнений с параметром.
Основные цели: формирование понятий о показательной функции, о степени спроизвольным действительным показателем,
о свойствах показательной функции, о графике функции, о симметрииотносительно оси ординат, об экспоненте; формирование умения решатьпоказательные уравнения различными методами: уравниванием показателей,введением новой переменной; овладение умением решать показательныенеравенства различными методами, используя свойства равносильностинеравенств; овладение навыками решения систем показательных уравнений инеравенств методом замены переменных, методом подстановки.Логарифмическая функция
Логарифм числа. Десятичные и натуральные логарифмы. Число е.Логарифмические тождества. Действия с логарифмами чисел; простейшиепреобразования выражений, включающих логарифмы. Изображение начисловой прямой логарифмов чисел.
Логарифмическая функция, её свойства и график. Сложные функции.Преобразования графиков функций: сдвиги вдоль координатных осей,растяжение и сжатие, симметрия относительно координатных осей и началакоординат. Графики взаимно обратных функций. Графические методы решенияуравнений и неравенств.
Решение уравнений и неравенств, содержащих переменную под знаком модуля.
Уравнения, системы уравнений с параметром.
Логарифмические уравнения. Логарифмические неравенства.
Основные цели: формирование представлений о логарифме, об основаниилогарифма, о логарифмировании, о десятичном логарифме, о натуральномлогарифме, о формуле перехода от логарифма с одним основанием к логарифмус другим основанием; формирование умения применять свойства логарифмов:логарифм произведения, логарифм частного, логарифм степени, при упрощениивыражений, содержащих логарифмы;
овладение умением решать логарифмические уравнения; переходя кравносильному логарифмическому уравнению, метод потенцирования, методвведения новой переменной, овладение навыками решения логарифмическихнеравенств.

Тригонометрические формулы
Тригонометрическая окружность, радианная мера угла. Синус, косинус, тангенс,котангенс произвольного угла. Основное тригонометрическое тождество иследствия из него. Значения тригонометрических функций для углов 0°, 30°,
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45°, 60°, 90°, 180°, 270° (0,Л ; А ;....рад). Формулы приведения, сложения,формулы двойного и половинного угла.
Основные цели: формирование представлений о радианной мере угла, опереводе радианной меры угла в градусную меру и наоборот; о числовойокружности на координатной плоскости;
о синусе, косинусе, тангенсе, котангенсе, их свойствах; о четвертях окружности;
формирование умений упрощать тригонометрические выражения одногоаргумента; доказывать тождества; выполнять преобразование выраженийпосредством тождественных преобразований; овладение умением применятьформулы синуса и косинуса суммы и разности, формулы двойного угла дляупрощения выражений; овладение навыками использования формул приведенияи формул преобразования суммы тригонометрических функций в произведение.
Тригонометрические уравнения
Уравнение cos x = a. Уравнение sin x = a. Уравнение tg x = a где a — табличноезначение соответствующей тригонометрической функции, и их решения.Решение тригонометрических уравнений. Графические методы решенияуравнений и неравенств.
Решение уравнений и неравенств, содержащих переменную под знаком модуля.
Уравнения, системы уравнений с параметром.
Основные цели: формирование представлений о решении тригонометрическихуравнений на числовой окружности, об арккосинусе, арксинусе, арктангенсе,арккотангенсе числа;
формирование умений решения простейших тригонометрических уравнений,однородных тригонометрических уравнений; овладение умением решатьтригонометрические уравнения методом введения новой переменной, методомразложения на множители; расширение и обобщение сведений о видахтригонометрических уравнений.
Уравнения и неравенства
Основная теорема алгебры. Приводимые и неприводимые многочлены.Симметрические многочлены. Целочисленные и целозначные многочлены.Решение уравнений степени выше второй специальных видов. Формулы Виета.Теорема Безу. Диофантовы уравнения. Неравенства о средних. НеравенствоБернулли.
Повторение.

Геометрия 10 класс
Повторение.
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Решение задач с применением свойств фигур на плоскости. Задачи надоказательство и построение контрпримеров. Использование в задачахпростейших логических правил. Решение задач с использованием теорем отреугольниках, соотношений в прямоугольных треугольниках, фактов,связанных с четырехугольниками. Решение задач с использованием фактов,связанных с окружностями. Решение задач на измерения на плоскости,вычисление длин и площадей. Решение задач с помощью векторов и координат.Теоремы Менелая и Чевы.
Введение. Аксиомы стереометрии и их следствия
Представление раздела геометрии - стереометрии. Основные понятиястереометрии. Аксиомы стереометрии и их следствия. Понятие обаксиоматическом методе. Многогранники:куб, параллелепипед,
прямоугольный параллелепипед, призма, прямая призма, правильная призма,пирамида, правильная пирамида. Моделирование многогранников из развертоки с помощью геометрического конструктора.
Параллельность прямых и плоскостей Пересекающиеся, параллельные искрещивающиеся прямые в пространстве. Классификация взаимногорасположения двух прямых в пространстве. Признак скрещивающихся прямых.Параллельность прямой и плоскости в пространстве. Классификация взаимногорасположения прямой и плоскости. Признак параллельности прямой иплоскости. Параллельность двух плоскостей. Классификация взаимногорасположения двух плоскостей. Признак параллельности двух плоскостей.Признаки параллельности двух прямых в пространстве.
Перпендикулярность прямых и плоскостей Угол между прямыми впространстве. Перпендикулярность прямых. Перпендикулярность прямой иплоскости. Перпендикулярные прямые в пространстве. Признакперпендикулярности прямой и плоскости. Теорема о прямой, перпендикулярнойк плоскости. Ортогональное проектирование. Перпендикуляр и наклонная. Уголмежду прямой и плоскостью. Расстояние от точки до плоскости. Теорема о трехперпендикулярах. Решение задач. Двугранный угол. Трехгранный имногогранный углы. Свойства плоских и двугранных углов трехгранного угла.Теоремы косинусов и синусов для трехгранного угла. Признакперпендикулярности двух плоскостей. Линейный угол двугранного угла.Перпендикулярность плоскостей. Признак перпендикулярности двухплоскостей. Расстояние между точками, прямыми и плоскостями. Общийперпендикуляр двух скрещивающихся прямых. Методы нахождения расстояниямежду скрещивающимися прямыми. Прямоугольный параллелепипед
Многогранники
Многогранные углы. Свойства плоских углов многогранного угла. Выпуклыемногогранники и их свойства. Понятие многогранника. Призма. Наклонныепризмы. Параллелепипед. Свойства параллелепипеда. Пирамида. Правильнаяпирамида. Элементы правильной пирамиды. Пирамиды с равнонаклоненнымиребрами и гранями, и их основные свойства. Виды тетраэдров.
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Ортоцентрический тетраэдр, каркасный тетраэдр, равногранный тетраэдр.Прямоугольный тетраэдр. Медианы и бимедианы тетраэдра. Достраиваниететраэдра до параллелепипеда. Усеченная пирамида. Решение задач напирамиду. Симметрия в пространстве. Понятие правильных многогранников.Элементы симметрии правильных многогранников. Правильныемногогранники. Сечения многогранников.
Развертки многогранника. Кратчайшие пути на многогранника. Теорема Эйлера.Двойственность правильных многогранников. Решение задач.
Повторение

Алгебра и начала анализа
11 класс
Повторение курса алгебры и начал анализа 10 класса
Уметь решать несложные алгебраические, иррациональные,
показательные, логарифмические, тригонометрические уравнения,
неравенства и их системы.
Знать свойства степенной, показательной, логарифмической функций и уметьстроить их графики.
Тригонометрические функции
Понятие функции. Нули функции, промежутки знакопостоянства,монотонность. Наибольшее и наименьшее значения функции. Периодичностьфункции. Чётность и нечётность функций.
Тригонометрические функции y = cos x, y = sin x, y = tg x. Функция y = ctg x.Свойства и графики тригонометрических функций. Арккосинус, арксинус,арктангенс числа, арккотангенс числа. Обратные тригонометрические функции,их свойства и графики.
Преобразования графиков функций: сдвиги вдоль координатных осей,растяжение и сжатие, симметрия относительно координатных осей и началакоординат. Графики взаимно обратных функций.
Производная и ее геометрический смысл Понятие предела функции в точке.Понятие предела функции в бесконечности. Асимптоты графика функции.Непрерывность функции. Свойства непрерывных функций. ТеоремаВейерштрасса для непрерывных функций. Дифференцируемость функции.Производная функции в точке. Касательная к графику функции.Геометрический и физический смысл производной. Применение производной вфизике. Производные элементарных функций. Правила дифференцирования.Вторая производная, её геометрический и физический смысл.
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Применение производной к исследованию функций Понятие о непрерывныхфункциях. Свойства непрерывных функций. Теорема Вейерштрасса длянепрерывных функций. Точки экстремума (максимума и минимума).Исследование элементарны функций на точки экстремума, нахождениенаибольшего и наименьшего значений функции с помощью производной.Построение графиков функций с помощью производных. Применениепроизводной при решении прикладных задач на максимум и минимум.
Интеграл
Первообразная. Неопределенный интеграл. Первообразные элементарныхфункций. Площадь криволинейной трапеции. Формула Ньютона-Лейбница.Определенный интеграл. Вычисление площадей плоских фигур и объёмов телвращения с помощью интеграла. Дифференциальное уравнение первого ивторого порядка.
Комплексные числа Множество комплексных чисел. Действия с комплекснымичислами. Комплексно сопряжённые числа. Модуль и аргумент числа.Тригонометрическая форма комплексного числа.
Комбинаторика
Правило произведения в комбинаторике. Соединения без повторений.Сочетания и их свойства. Бином Ньютона. Соединения с повторениями.Решение задач с применением комбинаторики.
Элементы теории вероятностей
Вероятность события. Сумма вероятностей несовместных событий.Противоположные события. Условная вероятность. Независимые события.Произведение вероятностей независимых событий. Формула Бернулли.Формула полной вероятности. Формула Байеса.
Вероятностное пространство. Аксиомы теории вероятностей.
Статистика
Дискретные случайные величины и их распределения. Совместныераспределения. Распределение суммы и произведения независимых случайныхвеличин. Математическое ожидание и дисперсия случайной величины.Математическое ожидание и дисперсия суммы случайных величин.
Бинарная случайная величина, распределение Бернулли.
Геометрическое распределение. Биномиальное распределение и его свойства.
Непрерывные случайные величины. Плотность вероятности. Функцияраспределения. Равномерное распределение.
Нормальное распределение. Функция Лапласа. Параметры нормальногораспределения. Примеры случайных величин, подчинённых нормальномузакону (погрешность измерений, рост человека).
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Закон больших чисел. Выборочный метод измерения вероятностей. Роль законабольших чисел в науке, природе и обществе.
Корреляция двух случайных величин. Понятие о коэффициенте корреляции.
Статистическая гипотеза. Статистические критерии. Статистическаязначимость. Проверка простейших гипотез.
Основные понятия теории графов.
Итоговое повторение курса алгебры и начал анализа

Геометрия
11 класс
Цилиндр, конус, шар Понятие цилиндра. Развёртка цилиндра. Площадьповерхности цилиндра. Решение задач по теме «Цилиндр». Понятие конуса.Развёртка конуса. Площадь поверхности конуса. Усеченный конус. Сфера ишар. Уравнение сферы. Взаимное расположение сферы и плоскости.Касательная плоскость к сфере. Сечения цилиндра, конуса, шара. Шаровойсегмент, шаровой слой, шаровой сектор (конус). Вписанные и описанныесферы. Касающиеся сферы. Комбинации тел вращения. Элементы сферическойгеометрии. Конические сечения. Решение задач по готовым чертежам.Комбинации многогранников и тел вращения.
Объёмы и площади поверхностей тел Объём прямоугольногопараллелепипеда. Понятие объёма. Объем прямоугольного параллелепипеда.Решение задач по готовым чертежам. Объемы прямой призмы и цилиндра.
Объемы прямой призмы. Решение задач по теме «Объём прямой призмы» поготовым чертежам. Объём цилиндра. Решение задач по готовым чертежам.Объемы наклонной призмы, пирамиды и конуса.
Объемы наклонной призмы. Объём пирамиды. Решение задач по готовымчертежам. Объём усечённой пирамиды. Решение задач по готовым чертежам.Объём конуса. Решение задач по готовым чертежам.
Площадь поверхности цилиндра и конуса Объем шара и площадь сферы.
Объём шара и его частей. Площадь сферы. Площадь сферического пояса.Решение задач по готовым чертежам. Решение комбинированных задач наобъёмы тел по готовым чертежам. Решение задач на вычисление объёмовмногогранников по готовым чертежам. Аксиомы объема. Вывод формулобъёмов прямоугольного параллелепипеда, призмы и пирамиды. Формулы длянахождения тетраэдра. Теоремы об отношении объемов. Приложения интегралак вычислению объемов и площадей поверхностей тел вращения. Комбинациимногогранников и тел вращения.
Векторы в пространстве Понятие вектора в пространстве. Действия надвекторами. Понятие вектора. Равенство векторов. Сложение и вычитание
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векторов. Умножение вектора на число. Компланарные векторы. Правилопараллелепипеда. Разложение вектора по трём некомпланарным векторам.
Метод координат в пространстве Координаты точки и координаты вектора.Прямоугольная система координат в
пространстве. Координаты вектора. Связь между координатами вектора икоординатами точек. Решение задач по теме «Простейшие задачи вкоординатах». Уравнение плоскости. Формула расстояния между точками.Уравнение сферы. Формула расстояния от точки до плоскости. Способы заданияпрямой уравнениями. Скалярное произведение векторов. Угол междувекторами. Скалярное произведение векторов. Вычисление углов междупрямыми и плоскостями. Решение задач по теме «Скалярное произведениевекторов». Решение задач и доказательство теорем с помощью векторов иметодом координат. Элементы геометрии масс. Подобие в пространстве.Отношение объемов и площадей поверхностей подобных фигур.Преобразование подобия, гомотетия. Решение задач на плоскости сиспользованием стереометрических методов. Движение в пространстве:центральная симметрия, осевая симметрия, Зеркальная симметрия,параллельный перенос, поворот относительно прямой.
Заключительное повторение при подготовке к итоговой аттестации погеометрии
Многогранники. Призма. Повторение теории и решение задач. Пирамида.Повторение теории и решение задач.
Тела вращения. Цилиндр, конус, шар. Повторение теории и решение задач.Задачи на вычисление площадей поверхностей тел вращения. Задачи навычисление объёмов тел вращения. Решение типовых заданий по всемсодержательным линиям курса геометрии

3. Тематическое планирование
10 класс
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АЛГЕБРА
№ Тема Количество

часов
Реализация воспитательногопотенциала урока

1 Повторение и расширениесведений о множествах,математической логике ифункциях

20 - формирование активнойгражданской позиции,гражданскойответственности,основанной натрадиционных культурных,духовных и нравственныхценностях российскогообщества;
- формирование российскойгражданской идентичности;
- развития у детейнравственных чувств (чести,долга, справедливости,милосердия и дружелюбия);
- создание равных для всехдетей возможностейдоступа к культурнымценностям;
- воспитания уважения ктруду и людям труда,трудовым достижениям;

2 Степенная функция 21 - развитие культурымежнациональногообщения;
- формированиепатриотизма, чувствагордости за свою Родину,готовности к защитеинтересов Отечества,ответственности забудущее России на основеразвития программпатриотическоговоспитания детей, в том

№ Тема Количество
часов

Реализация воспитательногопотенциала урока
1 Повторение и расширениесведений о множествах,математической логике ифункциях

20 - формирование активнойгражданской позиции,гражданскойответственности,основанной натрадиционных культурных,духовных и нравственныхценностях российскогообщества;
- формирование российскойгражданской идентичности;
- развития у детейнравственных чувств (чести,долга, справедливости,милосердия и дружелюбия);
- создание равных для всехдетей возможностейдоступа к культурнымценностям;
- воспитания уважения ктруду и людям труда,трудовым достижениям;

2 Степенная функция 21 - развитие культурымежнациональногообщения;
- формированиепатриотизма, чувствагордости за свою Родину,готовности к защитеинтересов Отечества,ответственности забудущее России на основеразвития программпатриотическоговоспитания детей, в том
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числе военно-патриотическоговоспитания;
- формированиявыраженной в поведениинравственной позиции, втом числе способности ксознательному выборудобра;
- создание равных для всехдетей возможностейдоступа к культурнымценностям;
- развития навыковсовместной работы, уменияработать самостоятельно,мобилизуя необходимыересурсы, правильнооценивая смысл ипоследствия своихдействий;

3 Тригонометрические функции 31 содействие повышениюпривлекательности наукидля подрастающегопоколения, поддержкунаучно-техническоготворчества детей;
-воспитание уважительногоотношения к национальномудостоинству людей, ихчувствам, религиознымубеждениям;

4 Тригонометрические уравнения инеравенства 24 - формирование уменияориентироваться всовременных общественно-политических процессах,происходящих в России имире, а также осознанную

числе военно-патриотическоговоспитания;
- формированиявыраженной в поведениинравственной позиции, втом числе способности ксознательному выборудобра;
- создание равных для всехдетей возможностейдоступа к культурнымценностям;
- развития навыковсовместной работы, уменияработать самостоятельно,мобилизуя необходимыересурсы, правильнооценивая смысл ипоследствия своихдействий;

3 Тригонометрические функции 31 содействие повышениюпривлекательности наукидля подрастающегопоколения, поддержкунаучно-техническоготворчества детей;
-воспитание уважительногоотношения к национальномудостоинству людей, ихчувствам, религиознымубеждениям;

4 Тригонометрические уравнения инеравенства 24 - формирование уменияориентироваться всовременных общественно-политических процессах,происходящих в России имире, а также осознанную
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выработку собственнойпозиции по отношению кним на основе знания иосмысления истории,духовных ценностей идостижений нашей страны;
- воспитание уважения ккультуре, языкам,традициям и обычаямнародов, проживающих вРоссийской Федерации;

5 Производная 33 - формированиеответственного отношенияк своему здоровью ипотребности в здоровомобразе жизни;
- содействияпрофессиональномусамоопределению,приобщения к социальнозначимой деятельности дляосмысленного выборапрофессии.

6 Повторение и систематизациязнаний 7 - воспитание чувстваответственности засостояние природныхресурсов, умений инавыков разумногоприродопользования,нетерпимого отношения кдействиям, приносящимвред экологии.
- формирование стабильнойсистемы нравственных исмысловых установокличности, позволяющихпротивостоять идеологииэкстремизма,

выработку собственнойпозиции по отношению кним на основе знания иосмысления истории,духовных ценностей идостижений нашей страны;
- воспитание уважения ккультуре, языкам,традициям и обычаямнародов, проживающих вРоссийской Федерации;

5 Производная 33 - формированиеответственного отношенияк своему здоровью ипотребности в здоровомобразе жизни;
- содействияпрофессиональномусамоопределению,приобщения к социальнозначимой деятельности дляосмысленного выборапрофессии.

6 Повторение и систематизациязнаний 7 - воспитание чувстваответственности засостояние природныхресурсов, умений инавыков разумногоприродопользования,нетерпимого отношения кдействиям, приносящимвред экологии.
- формирование стабильнойсистемы нравственных исмысловых установокличности, позволяющихпротивостоять идеологииэкстремизма,
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национализма, ксенофобии,коррупции, дискриминациипо социальным,религиозным, расовым,национальным признакам идругим негативнымсоциальным явлениям;
- формирование уменияориентироваться всовременных общественно-политических процессах,происходящих в России имире, а также осознаннуювыработку собственнойпозиции по отношению кним на основе знания иосмысления истории,духовных ценностей идостижений нашей страны;

Всего 136

10 класс
ГЕОМЕТРИЯ

№ Тема Количество
часов

Реализация воспитательногопотенциала урока
1 Введение в стереометрию 8 - формирование активнойгражданской позиции,гражданскойответственности, основаннойна традиционныхкультурных, духовных инравственных ценностяхроссийского общества;

- формирование российской

национализма, ксенофобии,коррупции, дискриминациипо социальным,религиозным, расовым,национальным признакам идругим негативнымсоциальным явлениям;
- формирование уменияориентироваться всовременных общественно-политических процессах,происходящих в России имире, а также осознаннуювыработку собственнойпозиции по отношению кним на основе знания иосмысления истории,духовных ценностей идостижений нашей страны;

Всего 136
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гражданской идентичности;
- развития у детейнравственных чувств (чести,долга, справедливости,милосердия и дружелюбия);
- создание равных для всехдетей возможностейдоступа к культурнымценностям;
- воспитания уважения ктруду и людям труда,трудовым достижениям;

2 Параллельность впространстве 15 - развитие культурымежнациональногообщения;
- формированиепатриотизма, чувствагордости за свою Родину,готовности к защитеинтересов Отечества,ответственности за будущееРоссии на основе развитияпрограмм патриотическоговоспитания детей, в томчисле военно-патриотическоговоспитания;
- формированиявыраженной в поведениинравственной позиции, втом числе способности ксознательному выборудобра;
- создание равных для всехдетей возможностейдоступа к культурнымценностям;
- развития навыков



36

совместной работы, уменияработать самостоятельно,мобилизуя необходимыересурсы, правильнооценивая смысл ипоследствия своихдействий;
3 Перпендикулярность впространстве 26 содействие повышениюпривлекательности наукидля подрастающегопоколения, поддержкунаучно-техническоготворчества детей;

-воспитание уважительногоотношения к национальномудостоинству людей, ихчувствам, религиознымубеждениям;
4 Многогранники 15 - формирование уменияориентироваться всовременных общественно-политических процессах,происходящих в России имире, а также осознаннуювыработку собственнойпозиции по отношению кним на основе знания иосмысления истории,духовных ценностей идостижений нашей страны;

- воспитание уважения ккультуре, языкам,традициям и обычаямнародов, проживающих вРоссийской Федерации;
5 Повторение и систематизациязнаний 4 - формированиеответственного отношенияк своему здоровью и
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потребности в здоровомобразе жизни;
- содействияпрофессиональномусамоопределению,приобщения к социальнозначимой деятельности дляосмысленного выборапрофессии.

Всего 68
11 класс

АЛГЕБРА
№ Тема Количество

часов
Реализация воспитательногопотенциала урока

1 Показательная илогарифмическая функции 26 - формирование активнойгражданской позиции,гражданскойответственности,основанной натрадиционных культурных,духовных и нравственныхценностях российскогообщества;
- формирование российскойгражданской идентичности;
- развития у детейнравственных чувств(чести, долга,справедливости,милосердия и дружелюбия);
- создание равных для всехдетей возможностейдоступа к культурнымценностям;
- воспитания уважения ктруду и людям труда,
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трудовым достижениям;
2 Интеграл и его применение 14 - развитие культурымежнациональногообщения;

- формированиепатриотизма, чувствагордости за свою Родину,готовности к защитеинтересов Отечества,ответственности забудущее России на основеразвития программпатриотическоговоспитания детей, в томчисле военно-патриотическоговоспитания;
- формированиявыраженной в поведениинравственной позиции, втом числе способности ксознательному выборудобра;
- создание равных для всехдетей возможностейдоступа к культурнымценностям;
- развития навыковсовместной работы,умения работатьсамостоятельно,мобилизуя необходимыересурсы, правильнооценивая смысл ипоследствия своихдействий;

3 Элементы комбинаторики.Бином Ньютона 13 содействие повышениюпривлекательности науки
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для подрастающегопоколения, поддержкунаучно-техническоготворчества детей;
- в о с п и т а н и еуважительного отношенияк национальномудостоинству людей, ихчувствам, религиознымубеждениям;

4 Элементы теории вероятности 26 - формирование уменияориентироваться всовременныхобщественно-политических процессах,происходящих в России имире, а также осознаннуювыработку собственнойпозиции по отношению кним на основе знания иосмысления истории,духовных ценностей идостижений нашейстраны;
- воспитание уважения ккультуре, языкам,традициям и обычаямнародов, проживающих вРоссийской Федерации;

5 Комплексные числа. 21 - формированиеответственного отношенияк своему здоровью ипотребности в здоровомобразе жизни;
- содействияпрофессиональномусамоопределению,приобщения к социально
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значимой деятельностидля осмысленного выборапрофессии.
6 Повторение и систематизациязнаний 36 - воспитание чувстваответственности засостояние природныхресурсов, умений инавыков разумногоприродопользования,нетерпимого отношения кдействиям, приносящимвред экологии.

- формированиестабильной системынравственных исмысловых установокличности, позволяющихпротивостоять идеологииэкстремизма,национализма,ксенофобии, коррупции,дискриминации посоциальным, религиозным,расовым, национальнымпризнакам и другимнегативным социальнымявлениям;
- формирование уменияориентироваться всовременныхобщественно-политических процессах,происходящих в России имире, а также осознаннуювыработку собственнойпозиции по отношению кним на основе знания иосмысления истории,
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духовных ценностей идостижений нашейстраны;
Всего 136

11 класс
ГЕОМЕТРИЯ

№ Тема Количество
часов

Реализация воспитательногопотенциала урока
1 Координаты и векторы впространстве 16 - формированиепатриотизма, чувствагордости за свою Родину,готовности к защитеинтересов Отечества,ответственности забудущее России на основеразвития программпатриотическоговоспитания детей, в томчисле военно-патриотическоговоспитания;

- формированиеприверженности идеяминтернационализма,дружбы, равенства,взаимопомощи народов;
- развития сопереживанияи формированияпозитивного отношения клюдям, в том числе клицам с ограниченнымивозможностями здоровья иинвалидам;
- приобщение к

2 Тела вращения 28
3 Объём тел. Площадь сферы 16
4 Повторение и систематизациязнаний 8
Всего 68
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уникальному российскомукультурному наследию, втом числе литературному,музыкальному,художественному,театральному икинематографическому;
- воспитания уважения ктруду и людям труда,трудовым достижениям;


